Subprograme C++
Clase de variabile



Variabile C++

Variabilele dintr-un program C++ pot fi clasificate in:
1. Variabile globale 2. Variabile locale 3. Parametri formali

1. Variabile globale
» Se declara tn afara oricarei functii din program

» Sunt alocate static, in segmentul de date al programului

»  Sunt initializate implicit, cu valoarea O

» Au domeniul de vizibilitate tot fisierul sursa, adica pot fi
folosite din locul in care au fost definite si pana la sfarsitul
fisierului

» Au alocat spatiu in memorie tot timpul rularii programului




Variabile locale

2. Variabile locale

>

Se declara doar in interiorul unei functii din program,
inclusiv in functia main ()

Sunt alocate implicit pe stiva sistemului

Nu sunt initializate implicit, daca nu sunt initializate explicit
de programator, retin o valoare oarecare, numita valoare
reziduala

Au domeniul de vizibilitate la nivelul blocului in care au fost
declarate, adica pot fi folosite doar in cadrul acelui bloc de
instructiuni

Au alocat spatiu in memorie numai in timpul rularii blocului
respectiv de instructiuni




ExI

Ex2

Ex3

# include <iostream>
using namespace std;
int N;

void fl ()

{ int x=5; N=10;
cout << endI<<N;
cout << end| << x; }

void main () {

N=4; cout << N;

fl1(); }

# include <iostream>
using namespace std;
int N;

void fl() {

int x=5;

cout << end| << x;
P=2;}

int P=9;

void main () { fl();
cout <<x; P=7;}

# include <iostream>
using namespace std;
int N;

void fl (int p)

{ int x=p;

cout << x; }

void main ()

{ fI(3); }




Regula de omonimie
. In cazul in care exista o variabila locala care are acelasi

nume cu o variabila globala, aceste doua variabile se
numesc variabile omonime.

. Variabilele locale sunt prioritare (ascund) variabilele
globale omonime.

int n=10;

void f1() { int n=2; cout <<n; }

void main () { f1(); cout<<n;}




Intrebare. Cum gestioneaza compilatorul cele doud variabile omonime ?
Raspuns:

e Variabilelor globale li se rezerva spatiu de memorare la inceputul executiei programului, intr-0
zond de memorie numitad “zona de date”. Acest spatiu va fi ocupat pana la incheierea executiei
programului.

e Variabilelor locale 1i se rezerva spatiu intr-o zona speciald de memorie numita “stiva”. La
incheierea executiei subprogramului, congtinutul stivei este eliberat. Din acest motiv, variabilele
globale sun vizibile doar in interiorul subprogramului in care au fost declarate.



Parametri formali

3. Parametri formali — reprezinta o cale de comunicare intre
modulul apelant si functia apelata. Pot fi:

» Parametri de intrare - corespund datelor de intrare din
analiza problemei

- Sunt valori transmise de modulul apelant catre functia apelata

- Se transmit prin valoare

- Se declara ca orice variabila prin tip idvar

» Parametri de iesire (rezultate) - corespund datelor de
iesire din analiza problemei

- Sunt valori transmise de functia apelata catre modulul apelant -
Se transmit prin referinta, este specificat prin tip& idvar




» Parametri de intrare si iesire - sunt parametri formali

transmisi prin adresa, dar care sunt folositi si pentru a
transmite date de intrare

Parametrii formali si actuali

» Parametrii care sunt declarati in antetul unei
functii se numesc parametri formali, iar cel care se
gasesc in instructiunea de apel se numesc
parametri efectivi (actuali sau de apel).

» Legatura intre parametrii formali si cei actuali este
data de regulile urmatoare:

» Parametrii actuali trebuie sa coincida ca numar, tip St
ordine cu parametri formali



» Transmiterea parametrilor are efectul unei atribuiri a
valorit parametrului actual catre parametrul formal
corepsunzator

Metode de transter al parametrilor

» Transmiterea prin valoare se foloseste atunci cand

functia primeste acea valoare ca o data de intrare, fara a
transmite In modulul apelant valoarea modificata in
subprogram.

» Pot fi transmise prin valoare:
» a) valorile retinute de variabile

» b) valoarea unei expresii, care pot contine inclusiv apeluri de
functii; expresiile sunt evaluate inainte de transfer



» Transmiterea prin referinta se foloseste atunci cand in

urma apelului dorim ca variabila transmisa sa retina valoarea
stabilita in timpul executiei subprogramului

Apelul unei functii si revenirea din apel

» Apelul unei functii — suspenda executia modulului

apelant, pana la revenirea din apel
» a) reprezinta o instructiune pentru functiile de tip void

Numef (parametri_actuali);

» b) reprezinta valoarea returnata de instructiunea return pentru
functiile cu tip, care poate fi inclusa in evaluarea unei expresii
matematice sau intr-o instructiune de afisare

» c) se salveaza pe stiva sistemului inregistrarea de activare (I.A.) a
subprogramului

» Revenirea din apelul functiei

» a) programul continua cu urmatoarea instructiune pentru functiile
de tip void



» b) pentru functiile cu tip se foloseste valoarea returnata in
evaluarea expresiei in interiorul careia a fost apelata sau in
instructiunea de afisare

» ¢) se elibereaza stiva sistemului memoria ocupata de inregistrarea
de activare [.A. a subprogramului si se continua executarea
programului de la adresa de revenire A.R.

Inregistrarea de activare (I.A.)

» Inregistrarea de activare I.A. a apelului unui

subprogram reprezinta toate datele salvate pe stiva
sistemului la apelul subprogramului:

» a) adresa de revenire (A.R.) este adresa instructiunii care se
efectueaza dupa apel si se aloca spatiu pentru rezultatul
functiilor cu tip



» b) valorile variabilelor transmise prin valoare sau adresele
valorilor transmise prin referinta » c) se aloca variabilele
locale

- A.R. — adresa de revenire
- Spatiu pentru rezultatul functiei cu tip

-Valoarea parametrilor actuali transmisi prin valoare
-Adresa parametrilor actuali transmisi prin referinta -
Variabilele locale



